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CIRCUSOL project

Meer en meer
batterijen in voertuigen

Global electric car stock:

» 26 miljoen elektrische
wagens in 2022

» +60% i.v.m. 2021

Bron: IEA Global EV Outlook 2023
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IEA. CC BY 4.0.

Notes: BEV = battery electric vehicle; PHEV = plug-in hybrid electric vehicle. Electric car stock in this figure refers to
passenger light-duty vehicles. In “Europe”, European Union countries, Norway, and the United Kingdom account for over
95% of the EV stock in 2022; the total also includes Iceland, Israel, Switzerland and Tarkiye. Main markets in “Other”
include Australia, Brazil, Canada, Chile, Mexico, India, Indonesia, Japan, Malaysia, New Zealand, South Africa, Korea and
Thailand.



CIRCUSOL project

... en dat zal alleen maar
toenemen !

Vraag naar batterijen: 2022-2030

> Vraag X O bij realisatie van
beleidsplannen

> Vraag x10 bij realisatie van
zero emissions in 2050

Bron: IEA Global EV Outlook 2023
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By region
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Note:

STEPS = Stated Policy Scenario
APS = Announced Pledges Scenario
NZE = Net Zero Emissions by 2050
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CIRCUSOL project

Zonne-energie is booming business,

extra energie-opslag.
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en draagt bij tot extra vraag naar
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CIRCUSOL project ircusol

Geen energietransitie zonder technologie. Geen technologie zonder materialen.

Minerals used in selected clean energy technologies
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IEA. All rights reserved

t Bron: IEA (2021) The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions .
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Plenty of Old EV Batteries Coming Soon

Can be converted to home energy storage
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Source: Bloomberg New Energy Finance Bloomberg @
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Naar een Circulaire Economie ircusol

De lineaire economie >  Circulaire economie

user

| 2 life =

ADD DESTROY Behoud van
VALUE VALUE Outer Cycles FUNCTIONALITEIT

b/
a
3

retail

assembly

Elimination
Models

manufacturing

Extraction Processing Manufacturing Distribution Disposal/

Recycling

K

& Sales

flz B 25 R 9

extraction

Use phase

USE POST-USE
Bron: Circle Economy, SFL, Nuovalente, TU Delft, Het Groene Brein (2016). Master circular business with the value hill VI to " b e



Naar een Circulaire Economie ircusol

2" |ife

EGL'{{ 80% SoH) ]

Raw- Batl:e-ry LIB B pirect Bat‘tery_f Recycling Landfill
material materials reuse repurposing

T e.g. same application

New application (e.g. grid support)

Bron: Ecodesign Preparatory Study for Batteries (2020)
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Demo-project ircusol

Totale opbrengst en verbruik

« Uitgangssituatie: PV, zonder opslag
2014-2018 . .
Month Production PV (kWh)  Consumption from PV (kWh) (S;;f-consumption y 23% Van PV prOdUCtIe geconsumeerd Op de Slte;
fomemry  stagss e oyl « 77% geinjecteerd op het net
March 603.205 125.408 20,8%
G R i i + Doel:
oy 122 08 20113 205 zelfconsumptie opdrijven van 23 naar 50%.
August 957.075 206.446 21,6%
September 709.803 175.016 247%
Novembor 22501 iy 230/ o o | .
December 132831 72234 0 s (Win-win: stroom van PV is voor uitbater goedkoper dan

Total 20142018 7.788.352 1777924 stroom van net. Inkomsten van stroom uit PV zijn voor
leverancier (PPA) niet volatiel, zoals inkomsten injectie.)

Eerste inschatting: nood aan 200 kWh (11 batterijmodules)
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stop talking p start acting



Demo-project ircusol

 Maar... eind 2017: 12 superchargers (Tesla)

CONSUMPTION CLOVERLEAF 2017 - 2018 - 2019 - 2020

1.687,8 MWh

Lasswh « Significante stijging stroomverbruik on-site:
il -13,7% eigen-verbruik van zonne-energie:
+25%
> gestegen van 23 naar 45%!

955,941 MWh

518 B

TESLA

| ' .- |
2017 2018 2019 2020

* Covid19 — effect sluiting restaurant
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Demo-project ircusol

Nieuwe situatie;
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« Eigen-consumptie van zone-energie:
+2,1% met 105 kWh; +3,8% met 210 kWh

« Maar: een te grote batterij wordt niet kosten-efficient gebruikt
(<300 cycli per jaar)
« Daarom: geplaatst: 4 x 21 kwh = 84 kWh (360 V)
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Conclusies ircusol

Monitoring:

Average round trip efficiency /day

100,00%

« Second life batterij integratie: technisch
haalbaar, en performantie ok;

« Geen bezwaar bij klant Power Purchase
Agreement (zolang geen effect op prijs);

« Uitdagingen:
« Second life aanbod in de markt?
« CAPEX nieuw vs. 2 |ife?
« OPEX 2 |ife? L”
« Elektriciteitsprijzen?

* Onduidelijkheden in wetgevend kader...

e Technische randvoorwaarden en/of
beperkingen opgelegd door
distributienetbeheerders variéren van

land tot land, en van regio tot regio... _
> VIto CAOSNAM FUTECH»>) vito.be

SMNAM GROUPE

Note: Round trip efficiency = wat is het aandeel van de opgeladen
elektriciteit dat uit de batterij gehaald worden?

stop talking p start acting



Conclusies ircusol

Vele voorbeelden van “battery refurbishment / repurposing / remanufacturing”,
vooral in China; minder in EU

Verschillende spelers op de markt zijn actief in 2nd life:
Gespecialiseerde bedrijven met focus op 2nd life producten
Autobouwers €11
. Audi e-tron Prototyp
Batterij-producenten
Energieleveranciers

Ontwikkelaars van producten en diensten

Verregaande verticale integratie in waardeketens:
weinig inzicht in de batterij-architectuur;

Competitie met de “recycling route”
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Conclusies ircusol

Vraag naar energie-opslag in stationaire batterijen zal stijgen:
Energie-opslag: utility-scale / distributed (op industriéle schaal of kleinschaliger: vb. residentieel)
Grid-support (Net balancing and other system services...)

Nood aan:
Een aangepast beleidskader (Vb., Battery Regulation...)
Standaarden:

IEC 63330 Requirements for reuse of secondary batteries
IEC 63338: General guidance for reuse of secondary cells and batteries

Publieke perceptie:
O.a.: duurzaam aanbesteden
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